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Verbreitung
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—> Globale Verbreitung innerhalb von 50 Jahren

Abb.: entnemdept.ufl.edu 2




Varroa Lebenszyklus
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https://aristabeeresearch.org



Beispiel flr Varroa-Vermehrungsraten

Ausgangsbefall Marz April Juni September
Februar
7 15 30 125 250 1000
50 100 200 800 1600 6400
100 200 400 1600 3200 12800

- Hauptursache fir Wirtsschadigung ist die fast exponentielle Zunahme
der Varroapopulation im Jahresverlauf (vetharaniam 2012, Fries 1994)

- Hauptursache fiir wiederkehrende Winterverluste (Boecking & Genersch 2008)



Definitionen

Parasitenresistenz

- Fahigkeit des Wirtes, die Etablierung bzw. Vermehrung eines
Parasiten zu vermeiden oder zu reduzieren
(= weniger Varroamilben)

Parasitentoleranz

- Fahigkeit des Wirtes, ,,mit dem Parasiten zu leben”
(= weniger Varroaschaden)

Selektion

- Es vermehren sich diejenigen Volker besser, die resistent oder
tolerant sind = natirliche Selektion bezieht sich also immer auf die
Vermehrungsrate



Die Varroamilbe in Asien in Volkern der
ostlichen Honigbien (Apis cerana)




Wirt-Parasit-System: Apis cerana

- Erfolgreiche Vermehrung nur in der
Drohnenbrut = Brutzellen werden ,eingesargt”
(entombing)

- Putzverhalten (grooming): Bienen entfernen sich
Milben selbst (auto-grooming) oder gegenseitig
(allo-grooming)

- Hysgieneverhalten: Erkennen und Ausraumen
kranker bzw. befallener Brutzellen

- Milbenpopulation wird auf
unschadlichem Niveau gehalten




SCIENTIFIC REPg}RTS

OPEN Somal apopt05|s in honey bee
superorganisms

i Paul Page’, Zheguang Lin®’, Ninat Buawangpong®’, Huoging Zheng?, Fuliang HU?,
: Peter Neumann®*5, Panuwan Chantawannakul® & Vincent Dietemann®®

Befallene Arbeiterinnenbrut stirbt ab = keine Fortpflanzung der Milben;

Komplexe Wirt-Parasit-Interaktion!
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Selektion und Zucht

- Geringere Varroa Reproduktionsrate
(Suppressed Mite Reproduction) (Harbo & Harris, 1999)

- gesteigerte Bruthygiene (VSH) (Harbo & Harris, 2005)

https://aristabeeresearch.org/de/varroa-resistenz/ 11



Selektion und Zucht

- Resistenzmerkmale sind vorhanden und konnen sich in
wenigen Generationen verbreiten

- Selektion erfordert hohen Befallsdruck

—> Zlichter, die richtige Eigenschaften
auslesen!

— Belegstellen mit resistenten,
unbehandelten Drohnenvolkern

Foto: D. Heim 12



Naturliche Selektion

Primorsky, Russia

Island Fernando
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Naturliche Selektion in Europa

@stlandet, Norwegen' (oddie et

etJandJ Schweden (Fries et al., 2006)

A =

- {
= . S

{
., 2
¥

http://www.europakarte.org



Gotland, Schweden

- Beginn Bondprojekt 1999: 150 Volker |
- > 80% Verluste nach 3 Jahren . A

Foto: P. Rosenkranz



Gotland, Schweden
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Gotland, Schweden
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Gotland, Schweden
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Gotland, Schweden

® Mite-surviving colonies

Population uberlebt seit 19
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Locke et al., 2012

Gotland, Sweden



@stlandet, Norwegen

- Population Uberlebt seit > 17 Jahren

- Ablegerbildung, um Verluste o '

auszugleichen b

- Kein besonders ausgepragtes Hygiene-
und Putzverhalten \

- Milbenbefall geringer s 2

- Milbenvermehrung reduziert (oddie, 2017) L ¢ U Y

http://www.europakarte.org 20



Avignon, Frankreich

Population Uberlebt seit > 20 Jahren
Geringer Honigertrag

Milbenbefall geringer

Hygiene-, Putzverhalten

Mehr infertile Milben
- verstarktes VSH-Verhalten?

Milbenvermehrung reduziert
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Locke et al., 2012

Avignon, France




Ursachen der Varroatoleranz

Gotland, @stlandet, Avignon,
Schweden Norwegen Frankreich

Hygieneverhalten

Putzverhalten X x v

Geringe Volksstarke

Verkurzte x

Entwicklungsdauer

Milbenvermehrung v v v
reduziert



GUcola Foundation

Nature & Culture

Varroa ,,Ring Test"

g Uppsala
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Erfassung von:

- Populationsentwicklung (imdorf et al., 1987)

- Naturlicher Milbenfall

- Bienenbefall (%)

- Reproduktionsparameter: Fertilitat, Fekunditat
- Ausraumrate

- Viruslast
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Fotos unten: R. Holing



Kunstliche Infektion

Fotos: C. HauRermann 32



Kunstliche Infektion
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Auswertung Bienenbrut
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Fotos: C. HauRermann 34
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Zusammenfassung

- Start Juli 2016

- 40 Volker: 3 ,tolerante”, vorselektierte Herkiinfte;
Kontrolle Hohenheimer Volker

- Grolde Standortunterschiede

- Stand September 2018: 0 Volker lebend




Fazit

- Rasche und flachendeckende Varroaselektion ist
unwahrscheinlich

- Standorteffekte liberlagern mogliche Toleranzfaktoren

- Bienendichte erschwert Selektion und Test selektierter Volker

- Verstandnis der genetischen Hintergriinde




Vielen Dank fur die
Aufmerksamkeit




